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Abstract

In this study, the morphological and anatomical features of Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr. spores and
mycelium were examined. The mushroom samples were collected from Kirikkale-Turkey and brought to the laboratory.
Taken tissue fragments were grown on potato dextrose agar (PDA) medium by tissue culture method. They were
incubated in 25°C. After 2 days from inoculation mycelium showed mixed growth on the agar medium. Particularly, in
the outermost regions of the colony, density increased and pigmentation was observed. It was first observed to develop
a slightly yellowish color and then pinkish pigmentation developed at the outermost part of the colony. Colonization
occurred in 20 days. The spores and mycelium of R.roseolus were examined by both light microscopy and scanning
electron microscopy (SEM). The spores of R. roseolus are smooth and have dimensions of .5-4x6.5-7 um. usually oval
shape.
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*

Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.” un kiiltiirel 6zellikleri

Ozet

Bu ¢alisgmada Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.’un spor ve miselyumlarinin anatomik ve morfolojik
ozellikleri ¢alisildi. Mantar 6rnekleri Kirikkale-Tiirkiye’den toplandi ve laboratuvara getirildi. Alinan doku 6rnekleri
patates dekstroz agar (PDA) besiyerinde doku kiiltiirii yontemi ile gelisti. 25°C’de inkiibe edildi. Miseller
inokulasyondan 2 giin sonra besiyeri iizerinde karisik olarak gelisim gosterdi. Ozellikle koloninin en dis bdlgesindeki
misellerde yogunlugun arttig1 ve pigmentasyon olusumu gozlendi. Misellerde dnce hafif sarimsi renkte gelisme oldugu
daha sonra koloninin en disinda pembemsi pigmentasyon gelistigi goriildii. Kolonizasyon olusumu 20 giinde
tamamland: R.roseolus’un spor ve miselleri hem 151k hem de scanning elektron mikroskop (SEM) ile incelendi.
R.roseolus’un sporlari diiz ve boyutlar1 3.5-4x6.5-7 um. olup genellikle oval sekillidir.

Anahtar kelimeler: Rhizopogon roseolus, Tiirkiye mikobiyotasi, Kirikkale makromantarlari, miselyum gelisimi
1. Giris

Rhizopogon cinsi Boletales takimi Rhizopogonaceae familyasina dahildir (Anonim, 2017). Rhizopogon tiirleri
Pinaceae familyasi agaglar ile ektomikorhizal birliktelik yapar ve bu sekilde igne yaprakli ormanlarin ekolojisinde
onemli bir rol oynadigi disiiniilmektedir (Binder ve Hibbett, 2006). Rhizopogon tiirleri birgok kiigiik memelilerin
(Maser ve Maser, 1988; Izzo ve ark., 2005) ve geyiklerin (Ashkannehhad ve Horton, 2005) diyetinde yaygin olarak yer
almaktadir. Rhizopogon sporlarinin canliligini siirdiirdiigii (Kotter ve Farentinos 1984; Colgan ve Claridge, 2002) ve
hatta memeli bagirsagindan gegtikten sonra da arttirilabildigi (Colgan ve Claridge, 2002) ve bu nedenle memelilerin
Rhizopogon igin 6nemli bir dagilma vektorii oldugu bilinmektedir. Rhizopogon tiirleri fide olusumu sirasinda agaglarin
kokleri ile koloni olusturan mantar topluluklarinin yaygin iiyeleridir (Molina ve ark., 1999; Twieg ve ark., 2007).

Rhizopogon cinsinin birgok tiirii yenilebilir olsa da, ¢ogu mutfakta yiiksek itibara sahip degildir (Trappe ve
ark., 2007). Ancak dogu Asya ve 6zellikle Japonya'da Shoro olarak bilinen Rhizopogon roseolus bir istisnadir. Japonya
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kiiltiiriinde, Rhizopogon roseolus lezzeti, farkli tadi, olaganiistii ticari ve kiiltiirel degeri i¢in uzun zamandir aranan
yenebilir mantardir (Yun ve ark., 1997; Islam ve Ohga, 2012). Rhizopogon roseolus tarim ve bahgecilik alaninda
zeminin asilama maddesi olarak kullanilan ektomikorhizal mantardir.

Cam tarlalarinda bu mantarin ticari yetistirme teknikleri gelistirilmis, Japonya ve Yeni Zelanda'da basarili
sonuglar uygulanmistir (Yun ve Hall, 2004). Dogal olarak, Rhizopogon roseolus sporlarmim c¢amlardaki diger
ektomikorhizal mantarlarin sporlari ile rekabet edebildigi gosterilmistir (Karkouri ve ark., 2002).

Ulkemizde birgok yorede dogal olatak yetismektedir. Ornegin; Karaman (Kasik ve ark., 2000), Alanya (Oztiirk
ve ark., 2003), Konya (Kasik ve Oztiirk, 2000; Aktas ve ark., 2002), Eskisehir (Kostekgi ve ark., 2005), Karabiik (Yagiz
ve ark., 2005), Mersin (Dogan ve ark., 2010), Denizli (Gezer ve ark., 2011; Kasik ve ark., 2013), Corum (Alkan ve ark.,
2016). Bu calismada, morfolojik ve anatomik ozellikleri incelenen Rhizopogon roseolus’un spor ozellikleri, misel
yapilari 151k mikroskobu ve scanning elektron mikroskop ile incelenmistir

2. Materyal ve yontem
2.1.Calisma alani
Calisma alani, Kirikkale doguda Corum, Yozgat; giineyde Kirsehir; batida Ankara; kuzeyde Cankiri illeri ile

komsudur ve Sulakyurt, Bahsgili, Yahsihan, Kirikkale-Merkez, Keskin, Baliseyh, Delice, Karakeg¢ili, Celebi ilgelerini
kapsamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Caligma alani

2.2.Materyal

Arastirmada kullanilan Rhizopogon roseolus érnekleri 17.06.2012 tarihinde Kirikkale-Baligeyh- Kosedurak
Koyii ve 26.04.2012 tarihinde Kirikkale Karacali’dan toplandi. Toplanan 6rnekler PG325 ve PG 555 numaralar ile
Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Koruma Biyolojisi, Mikoloji, Molekiiler Genetik Laboratuarinda
saklanmaktadir.

2.3.Morfolojik Calismalar

Rhizopogon roseolus’un fruktifikasyonlarindan alinan doku pargalar1 patates dekstroz agar (PDA) besiyerine
inokiile edilerek 25°C’de inkiibe edildi (Islam ve Ohga, 2013).

2.4.Anatomik Calismalar

Rhizopogon roseolus basidiosporlari ve kati besiyerinde gelistirilen miseller 151k mikroskobu ve Scanning
elektron mikroskobu ile incelendi.

2.4.1.Istk mikroskop incelemeleri

Isik mikroskop ¢alismalar1 Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesinde bulunan Nico Imager A (100x)
ile stirdiiriildii. Sporlar incelenirken makrofunguslarin himenyum tabakasindan ince kesitler alinip, lam {izerine
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potasyum hidroksit (%2, %3, %5), % 10 luk amonyum hidroksit ve %5’lik melzer ayiraci veya Kongo kirmizisi
cozeltilerinden olusan preparatlar hazirlandi.

2.4.2.Scanning elektron mikroskop incelemeleri

Mantar drneklerinin elektron mikroskoptaki incelemeleri Kirikkale Universitesi Elektron Mikroskop
laboratuvarinda bulunan Scanning Elektron Mikroskop (SEM) (JEOL marka) ile siirdiiriildii. SEM ¢alismalarina hem
spor hem de misel incelemeleri olarak devam edildi.

Araziden toplanan mantar 6rneklerinden alinan sporlar karbon ile kaplandi ve Polaron Sc 500 marka cihaz ile
10 dakika siire de altin ile kaplandi (Hayat, 1972). Misellerin SEM ile incelemelerinde ise; oncelikle sporlar patates
dekstroz agar (PDA) besiyerine inokule edildi ve primer miseller elde edildi. Elde edilen miseller 26°C’de etiivde
kurumaya birakildi. Kuruyan miseller karbon ile kaplandi ve Polaron Sc 500 marka cihaz ile 10 dakika siire de altin ile
kaplandi (Hayat, 1972).

3. Bulgular
3.1.Morfolojik Incelemeler
3.1.1.Karpofor Yapisi
Rhizopogon roseolus fruktifikasyonlar1 3-7 ¢cm genisliginde, patates goriiniimlii, sarimsi-yesil renklidir. Sap

yoktur (Sekil 2). Arora (1986) Rhizopogon roseolus fruktifikasyonlarinin 1-6 cm genisliginde, oval veya diizensiz,
patates benzeri oldugunu, gengken beyaz olgunlagtiginda sarimsi-yesil oldugunu, ve sap bulundurmadigini belirtmistir.
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Sekil 2. Rhipgo roseolus fruktifikasyonu
3.1.2.Petride misel yapisi

Rhizopogon roseolus’un fruktifikasyonlarindan alinan doku pargalar1 patates dekstroz agar (PDA) besiyerine
inokiile edilerek 25°C’de inkiibe edildi. Primer miseller gelisti Primer misellerden alinan 8mm ¢apindaki miselyal agar
diskleri PDA besiyeri merkezine inokiile edildi. Miseller 90mm ¢apindaki petride; inokulasyondan 2 giin sonra
gelismeye basladi. Oldukca yavas gelisen miseller karisik sekilde gelisti. Ozellikle koloninin en dis bolgesindeki
misellerde yogunlugun arttig1 gozlendi. Pigmentasyon olusumu ¢ok belirgin olan misellerde 6nce hafif sarimsi renkte
gelisme gozlendi. Daha sonra koloninin en dig pembemsi pigmentasyon gelisti. Kolonizasyon olusumu 20 giinde
tamamlandi. Hava hifi olusturmadi (Sekil 3).

Sekil 3. Rhizopogon roseolus misellerinin PDA besiyerindeki gelisimi

Mleczko (2004) misellerin kalabalik sekilde oldugunu, pigment noktaciklarinin oldugunu, nadiren diiz
oldugunu belirtmistir.
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Islam ve Ohga, (2013). Rhizopogon roseolusun potato dextrose agar (PDA) besiyerinde misel gelisimini
incelemiglerdir. Misellerin Petriye inokule edildikten 1 hafta sonra gelisme basladigini ve oldukga yavasg gelistigini
yiiniimsii sekilde karigik gelistigini ve hava hifi olusturmadigini bildirilmislerdir.

3.2. Anatomik Calismalar
3.2.1.8por Yapist

Rhizopogon roseolus sporlart 1s1tk mikroskobu (Sekil 4) ve scanning elektron mikroskobunda (Sekil 5)
incelenmistir. Sporlar oval, diiz ve 3.5-4x6.5-7 pm boyutlarindadir. Smith ve Zeller (1966) Rhizopogon roseolus spor
genisligini 3.5-5 pm olarak bildirmistir.
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Sekil 5. Rhlzopogon roseolus sporlarlmn SEM goruntulel

Shimomura ve ark., (2008), Rhizopogon roseolus sporlarini gegirmeli elektron mikroskobu (TEM) ile
incelemisler ve dar-elipsoid sekilli ve diiz ¢eperli, olgun sporlarin 4 tabakali oldugunu belirtmislerdir.

Nakano ve ark., (2016), cam ormanindan topladiklart Rhizopogon roseolus fruktifikasyonlarini gleba geligsim
evrelerine gore {li¢ evreye ayirarak sporlarini gegirmeli elektron mikroskobu (TEM) ile incelemiglerdir. Her asamada
cimlenmenin ¢ok iyi oldugunu ancak bej glebal asamada maksimuma ulastigini bildirmislerdir.

3.2.2.Misel Yapist
Misel yapisi 151k mikroskobu (Sekil 6) ve scanning elektron mikroskobunda (Sekil 7) incelenmistir.

Sekil 6. Rhizopogon roseolus misellerinin genel goriiniigleri (40x)
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Misel genislikleri (2500x) 1.96um, 2.05 pm, 2.43 pum, 2.86 pm olarak ol¢iilmiistiir. Misellerde septa ve
biiylime noktasi tespit edilmistir.

28k X%Z,588 18mm KIRIKKALE 28kV (5,080 Sum KIRIKKALE

Sekil 7. Rhizopogon roseolus misellerinin SEM incelemeleri
(Sar1 ok= septa, kirmiz1 ok= biiylime noktast)

Mleczko (2004), Rhizopogon roseolus misellerinin rizomorfik, ilk evrelerde beyaz, olgunlasmaya basladiginda
pembemsi, kirmizimsi ve en yash halinde kahverengimsi oldugunu belirtmistir. Caligmasinda, misellerin septali ve
hiflerin kiiciik yapili, misel genisliginin 2-5 um oldugunu agiklamustir..
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