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Effects of electromagnetic field stress on some ataanical parameters of fig FicuscaricaL.) leaves
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Abstract

In this study, the effects of elektromagnetic fislless caused by base stations on the leaf aregarhifig
trees were investigated. Electromagnetic fieldsstrimcreased the cuticle thickness, epidermis rogthber, stomata
number, stomata index, stomata width and distamtesden vascular bundles while it decreased theeepid cell
length, stomata length, trachea diameter, leaf éiam vascular bundle width and length. On the rotfend, the
mentioned stress increased the epidermis cell widthe leaf upper surface while it showed the samlaes as the
control in the leaf lower surface.
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incir (Ficus carica) yapraklarinin bazi anatomik parametreleri iizerine elektromanyetik alan stresinin etkileri

Ozet

Bu calsmada, incir gaclarinin yaprak anatomileri Gizerine baz istasyomla sebep oldiu elektromanyetik
alan stresinin etkileri agairiimistir. Elektromanyetik alan stresi kutikula kalgliepidermis hiicre sayisi, stoma sayisl,
stoma indeksi, stoma eni ve iletim demetleri arassafeyi artirirken, epidermis hiicre boyu, stomgubtrake ¢api,
yaprak capl, iletim demeti eni ve boyunu azatmiDiger yandan, s6z konusu stres epidermis hiicre eapriak Ust
ylzeyinde artirirken, yaprak alt ylizeyinde kontnalbu ile ayni dgerleri gostermtir.

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik Alan Stresincir, Stoma Hareketlerlyaprak Anatomisi
1. Giris

Elektromanyetik alan uygulamalari canli organizmadirekt ya da indirekt yolla etkileyen bir stressididir.
Ozellikle endiistriyel ve teknolojik gefnelere bal olarak ortaya c¢ikan ve devam eden elektromakyaan stresi
gunimuzde batin canlilar tehdit eder duruma ggimElektromanyetik alan stresine sebep olan eendnkaynaklar
arasinda radyo ve televizyon sinyal alicilari, femesirketlerinin baz istasyonlari ve mikrodalga firinigibi ¢esitli ev
aletleri sayilabilir (Jovanic vd., 2001). Elektronmyatik alanlarin neden olgu hastaliklarin banda ba agrisi,
halsizlik, mide bulantisi, cinsel isteksizlik, kenye kromozom anormallikleri gelmektedir (Stagg,\&D01; Zook vd.,
2001).

Elektromanyetik alan uygulamalari tohum kalitegiefblyimesi ve Urlin verimini artirmak amaciylagiay
bir sekilde kullanilmaktadir (Pietruszewski, 1993; Ahm@003). Uygun dozlarda tatbik edilen elektromaikyet
alanlarin besinlerin emilimi ve sindirimini (Kav1977) arttirdgl ve fotosentez aktivitesini (Lebedev vd., 197 &yile
ettigi daha 6nceki ¢aijmalarda gosterilngtir. Farkli dozlarda elektromanyetik alanlarla m@enedilen tohumlarin
cimlenmesi sirasinda karboksidismutaz, amilaz \teatnrediktaz enzimlerinin aktivitelerinde glgmler meydana
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geldigi rapor edilmgtir (Akoyonoglou, 1964; Levedev vd., 1975; Bhatagal., 1978). Ayrica, bircok c¢cama
manyetik alan 6n muamelelerinin tuzluluk, sicakl&k kuraklik streslerinin tohum g¢imlenmesi Uzerindekgelleyici
etkilerini hafiflettigini (Xi vd., 1994; Romana ve Igor, 2002) ve senss@eciktirdgini (Piacentini vd., 2001) ortaya
koymustur. Dahasi, uygun dozda ve sirede uygulanan ekektnyetik alanlarin bitkilerde su icgri(Wooley, 1971),
klorofil (Yinan vd., 2005) ve karotenoit miktari éghitailo ve Gordeev, 2001) ile DNA, protein veidip(Mazza vd.,
1999) dizeylerinde gisimlere sebep oldiu da bilinmektedir.

Elektromanyetik alan stresi ayricasigk bitki tirlerinin yaprak morfolojisi ve anatorsi Uzerinde de énemli
degisimlere sebep olmaktadir. Ancak bu konu hakkindanjietalsma bulunmamaktadir. Sadece birkag sgahida
elektromanyetik alan stresine maruz kalan bitkideydprak ylzey alani ve kaliginda artglar meydana geldi tespit
edilmistir (Gausman vd., 1971; Nechitailo ve Gordeev, 30Qkellikle bu cakmada incelenen anatomik parametreler
Uzerine elektromanyetik alanlarin etkisi hakkindaiyms bir calsma bulunmamaktadir.

Bu calsmanin amaci, baz istasyonlarinin sebep @ldalektromanyetik alanlarin incir yapraklarinin baz
anatomik parametreleri Gzerindeki etkilerini gnanak ve yeterince aydinlatimagnolan bu konunun biraz daha
acikliga kavyturulmasina hizmet etmektir.

2. Materyal ve yéntem
2.1. Ornekleme alanlari ve 6rneklerin toplanmasi

Incelenen incirKicus carical.) tiriine ait yaprak érnekleri 1 Haziran 2008Hiade toplanmytir. Ornek alimi
Antalya ili Akseki ilcesi Erenyaka kdylne 2 ve 1nkuzakliklarda iki adet baz istasyonunun bulyhdwalanda
gergeklatirilmistir. Bu alanda, en az Fac tespit edilmi ve bu gaclarin farkli bolgelerinden en az 10 yaprak @rne
alinmstir. Steril pgetlere konulan yapraklar laboratuar ortamina detigi ve herhangi bigekilde yikama veya silme
islemi yapiimamgtir. Kontrol grubuna ait yaprak érnekleri ise batasyonlarina 50 km uzaklikta bulunan bir tarladan
alinmstir.

2.2. Orneklerin yaprak anatomilerinin incelenmesi

Anatomik kesitler laboratuara getirilen yaprak ddeeinden enine ve ylizeysel kesitler alinarak taamstir.
Okiller mikrometre yardimi ile 1 nffik birim alandaki stoma ve epidergihiicreleri sayilarak stoma indeksi
hesaplanmgtir. Bu sayimlar 10 kez 3 tekrarli olarak yapgme ortalamalari alinrgtir. Yaprak birim alandaki stoma ve
epidermis hicre sayilarinin tespitinin ardindan dier ve Mansfield (1968)''In metoduna gore stomaelsd
hesaplanmgtir. Yaprak capi, kutikula kalirgi, epidermis hiicre eni ve boyu, iletim demeti eeiboyu, trake capi,
iletim demetleri arasi mesafe, stoma eni ve boyamatreleri ise yine okuler mikrometre kullanilarpkn olarak
Olculmistar.

3. Bulgular

Incir yapraklarinin anatomik yapisi tizerine bazsigalarinin sebep ol@u elektromanyetik alan stresinin
etkileri ile ilgili bulgular Tablo 1'de gosterilngiir.

Tablo 1.incir yapraklarinin bazi anatomik parametreleri iflebaz istasyonlarinin sebep gldielektromanyetik alan
stresinin etkileri
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Elektromanyetik alan stresine maruz kalan inciprgétlarinin hem alt hem de Ust yuzeylerinde kugkul
kalinligi kontrol grubu yapraklarindakilere oranla kismetmatir. Diger yandan, epidermis hicre eni yapraklarin st
ylzeyinde artarken, alt yizeylerinde kontrol gruibe ayni degerleri gOstermitir. Epidermis hicre boyu ise,
elektromanyetik alana maruz kalan yapraklarin keyiizeyinde kontrole gére belirgin bgekilde azalmytir. Dahasi,
elektromanyetik alan stresi epidermis hiicre sagt®ma sayisi, stoma indeksi, stoma eni ve iletametleri arasi
mesafeyi artirirken, stoma boyu, trake ¢api, yageak, iletim demeti eni ve boyunu kontrole gorgisik derecelerde
azaltmstir (Sekil 1a, b, c, d).

A
’- c
L g " .

Sekil 1. Incir yapraklarinin anatomik yapial Kontrol gurubuna ait yaprak enine kesiti, Kontrol gurubuna ait
yaprak yilzeysel kesiti,c. Elektromanyetik alana maruz kalan yapraklara aitine kesit, d.
Elektromanyetik alana maruz kalan yapraklara aiey8el kesit (ae: alt epidermis, f: floem , k: kuta,
ks: ksilem, ms: mezofil, st: stoma, t: tily, Uet égidermis)

4. Sonuglar ve tartisma

Bitkiler cevresel keullardaki deisimlere bal olarak biyime, gelime ve fizyolojilerini dgistirebilirler.
Bitkilerin sahip olduklari bu yetenek onlarin site streslere tolerans glmalarinda ve normal yamlarini
surdirebilmelerinde anahtar bir rol oynamaktadiikdek sicaklik (Beerling ve Chaloner, 1993), kutakKu ve Zhou,
2008), tuzluluk (Gavgoglu vd., 2007), gik (Kim vd., 2004) ve yas rejimi (Yang vd., 2007) gibi géli cevresel
faktorlerin bitkilerin yaprak anatomileri Uzerindmeydana getirdikleri dgsimler gayet iyi bir sekilde ortaya
konulmasina karn, elektromanyetik alanlarin yaprak anatomisi iimkr ne gibi dgisimlere sebep olduklar yeterince
calisiimamstir.

Bu calsmada, elektromanyetik alan stresine maruz kalair iyapraklarinda kutikula kalirgi, epidermis

hiicre sayisi, stoma sayisi, stoma indeksi, stoinaedtetim demetleri arasi mesafenin artgidepidermis hicre boyu,
stoma boyu, trake capi, yaprak c¢apl, iletim dereative boyunun ise azafditespit edilmgtir. Diger yandan, s6z
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konusu stresin epidermis hicre enini yaprak Usteyiizle artirdil, yaprak alt ylzeyinde ise etkisiz kaidi
g06zlenmigtir (Tablo 1).

Bu bulgular, elektromanyetik alan stresine skancir yapraklarinin hem sukkulent (6gie, st ylzeyde
epidermis hicre eninde gj)tthem de kseromorfik (6rge, Ust ylzeyde stoma sayisi ve stoma indeksintg) ar
Ozellikler (Stragonov, 1964) kazandiklaringaret etmektedir. Dahasi, incir yapraklarinin kutkkalinhklarinin
artmasi ve yaprak caplarinin azalmasi elektrom#@ag&n stresine kar bir adaptasyon olabilir ve béylece terleme ile
su kaybi en aza indirilmiolur. Benzersekilde, her iki ylzeyde epidermis hlicre sayisiraalraasi yaprak alaninda
azalmaya sebep olarak ayni amaca hizmetsebhabilir. Ayrica, elektromanyetik alana maruz kalaitkilerde trake
caplari ile iletim demeti blyukliklerinin azalmaks su tainimini kolaylgtirabilir.

Sonug olarak, baz istasyonlarinin sebep gldelektromanyetik alanlarin bitkilerin yaprak anmatieri Gizerine
etkileri ile ilgili yeterli ¢alsma bulunmamaktadir. Bu nedenle s6z konusu strekinngekanizmalarinin acilda
kavwturulmasi icin daha kapsamli gahalara ihtiya¢ vardir. Bu ¢camamizin gelecekte yapilacak gatalara gik
tutaca! kanisindayiz.
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